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természetes - gyors - biztos

A keramzit betonbdl készilt nagyméretli falelemeken alapuld épitési rendszert szamos cég alkalmazza
Nyugat-Eurépaban mar tébb mint 30 éve. A rendszer lehetévé teszi a termékek magas min6ségének
fenntartasat, valamint a szerkezet gyors 6sszeszerelését. A kész elemek alkalmasak mind csaladi hazak,

mind nagyobb objektumok épitésére.

A PRAEFA egy dan, tervezéssel, termeléssel és a konnyl keramzit-beton valamint a hagyomanyos betonbdl

eléregyartott elemek gyartasaval és szerelésével foglalkozo épitdipari konszern.

Kezdetben a Miedzyrzeczi gyarral rendelkezd lengyel részleg f6képpen a német piac ellatasara
Osszpontositott, de a rendszer iranti lengyelorszagi érdeklédés fokozatos és allandé ndévekedése azt

eredményezte, hogy a PRAEFA® ismert és elismert marka lett az eurdpai befektetdék kérében.

A PRAEFA® rendszer a kisebb elemekbdl torténd falépités hagyomanyos modszereinek alternativajava valt.

A hagyomanyos modszerekhez képest a rendszer 6 elényei:

- rendkivali révid idé a félkész allapot eléréseig (egy kdzepes méretli csaladi haz félkész allapotu
kivitelezése akar egy hét alatt a szerz6dés alairasatol),

- afalelemek felUletének kiképzési szintje nem igényel vakolast,

- A PRAEFA technologia nagyon rugalmas, a modulok barminemi korlatozasa nélkul lehetdve teszi a

legbonyolultabb épitészeti megoldasokat, az ivek , ferdilések valamint a nem tipikus formaju nyilasok konnya

formalasat, a domboru és lekerekitett elemeket is beleértve.
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Az anyagq:
keramzit

az anyag — egy véletlen felfedezés torténete

A keramzit alkalmazasa egy véletlen felfedezés torténete, amely révidesen igazi slagerterméknek bizonyult. Az
amerikai N.T. Hayde téglagyarban 1913-ban a kemence tul magas belsé hémérséklete miiszaki hibat okozott. A
megbizhatatlan fiit tul sok szénport szért be és elaludt... Amikor felébredt észrevette, hogy a szépen kiégett,
piros téglak helyett a kemencében alaktalan, barna massza talalhat6. Megijedt és elkezdte szétverni kalapaccsal.
A letort darabkak meglep6en kemények, de egyuttal nagyon kénnylek is voltak. A téglagyar gyakorlatias
tulajdonosa, azon elv mentén cselekedve, hogy ,minden hatrany felemelhet6 az elény szintjére” — mérlegelt, és
szabadalmaztatta a duzzadt agyagrogok el6allitdsanak modjat. Rovidesen szabadalmat kapott a konnyl aggregat
kiégetésere, amelyet - sajat neve utan - hayditnak nevezett el. Ezek utan az elsd Gzem 1917-ben kezdte meg
mikodését, 1927-ben pedig ez az aggregatum atlépte az USA hatarat és Kanadaban kezdtek el a technologia
vonatkozasaban gyarat épiteni.

A ll. vilaghaboruig tébb, kis haydit gyar jott Iétre Svédorszagban, Norvégiaban és Daniaban. A haboru utan az
épitéanyag iranti kereslet dinamikusan nétt. A koénnyl, agyagos aggregatumot termel6 Uzemek gyors
egymasutanban kezdtek létrejonni vilagszerte. Az angol nyelvteriileten LECA-nak nevezték el (a kdnnyen duzzado
agyagrog - azaz a Light Expanded Clay Aggregate kezdd betliibél). Német nyelvterileten a BLAHTON,
Skandinaviaban a FIBO vagy LECA elnevezést hasznaljak. Lengyelorszagban a nevét a gorog fazekasagyagbol
— keramos kolcsonozték, igy lett az anyag megnevezése ezen a nyelvterileten keramzit.

a technoldégia elényei

A keramzit szamos mUszaki tulajdonsaga egy rendkivil j60 épitbanyagot eredményez. Nagyon konnyd,
kényelmesen szallithatd és alkalmazhatd, mely j6l ellenall a nedvesség , a savak valamint a rothadé folyamatok
hatasanak.
Ezenkivll fagyallé és éghetetlen, viszonylag tartés és meleg, valamint teljesen ellenallé az él8 karokozokkal
szemben. A keramzit nem nyeli el a nedvességet, hanem kivalé paraatereszt6é képességgel rendelkezik. A
keramzit impregnaltsagat a legnagyobb rogok esetében a mérések 21 %-ban allapitottak meg, de az cask azok
kiulsé bevonatara vonatkozik.

A keramzit tokéletesen ellenall a hd hatasanak, nem valaszt ki semmilyen vegyi anyagot és gazt. Kimondottan
penész és a gombak hatasanak. A keramzit elényeit elsédlegesen hasznositdé alkalmazas a - konnyl keramzit
beton eléallitasa. A PRAEFA® falelem rendszer az u.n. KKB -n (Konnyl Keramzit Beton) alapul.(2. kép).

A keramzit kerek vagy ovalis alaku, jellegzetes égetett kb. 0,5 mm vastag kulsé bevonattal, valamint
apro porusu sotét szemcsékkel. A porusok mérete altalaban nem haladja meg a 1,0-15mm-t,maguk
a porusok altalaban zartak és Gveges anyag bevonatuak (1. kép).




a technoldégia elényei

Barmely épitési tevékenység kapcsan hozott épitési dontés esetén figyelembe kell venni egy sor, az egész
épulet vonatkozasaban megkdvetelt j6 minéségre hatassal |évé alapvetd tényezét. Az éplleteknek 6
alapvet6 elvarast kell teljesiteniuk, melyek a kovetkez6k:

szerkezetbiztonsag,

- tlzvédelmi biztonsag

- hasznalati biztonsag

- higiénia, egészség és kornyezet,

- zaj elleni védelem,

- energiatakarékossag és a valaszfalak megfelel6 hészigetelése.

A konnyl keramzit beton hasznos miiszaki és fizikai tulajdonsagai alkalmazasra kerlilnek a PRAEFA®
rendszerben, a szerkezeti megoldasok garantaljak ezen elvarasok teljeslilését.

sy

Szilardsag és térfogatsiiriisség:

A konnyl keramzit beton mingsitése, annak nyomasszilardsaga szempontjabdl osztalyokba sorolast vesz
figyelembe. A térfogatsiriiség a kdnnyl keramzit betonok egyik alapvetd elénye, mivel ezen jellemzéjétél
fulgg a miszaki tulajdonsaga és a hdszigeteld képessége. A keramzit betonok szilardsaga és a
térfogatsiriissége szorosan kapcsolédik egymashoz.

Az 1. tablazatban kerilt megadasra a PRAEFA® rendszerben alkalmazott KKB fajtak szilardsagi és
slirsségi osztalyokba sorolasa. A 2. tablazatban kerllt megadasra a PRAEFA® rendszerben hasznalt
hagyomanyos betonok fajtaja.

1. tablazat: A konnyl keramzyt betonokhoz rendelt 2. tablazat: Betonok tomorségi osztalyai *.
s(riségl tomorségi osztalyok *

a henger mintakon | a kocka mintakon a henger mintakon | a kocka mintakon
Nyomas- | meghatarozott | meghatarozott | . .ol Sirisseg Nyomas- | meghatérozott | meghatérozott
szilérdsagi | minimalis jellemzG |minimais jellemz0 tal any kg/m® ilardsagi | minimalis jellemzé |minimalis jellemzé
osztaly szilardsag szilardsag | ©SZ18Y [tartomany kg/m szilardsagi " (j ' " (j '
Fck,heng. Mpa Fck,kocka Mpa OSZtaly szilar Sag szilar Sag
I:ck,heng. Mpa I:ck,kocka Mpa
LC12/13 12 13 D 1,4 ([>1200 és < 1400
LC16/18 16 18 D 1,6 [>1400 és < 1600 C12/15 12 15

* a PN-EN 206-1-203. Beton 1. rész: Kovetelmények,
tulajdonsagok, gyartas és megfeleléség
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a technoldgia elényei

Tlzallésag:

A kénnyl keramzit beton alacsony hétagulasa behatarolja a torzulast, amikor az KKB elem nagy belsé fellletei
magas hémérsékletnek vannak kitéve. Az alacsony héatadas a konnyl keramzit betonban tiiz idején csdkkenti a
hémérseklet emelkedését a beton vasalatban. Ezen felll a keramzit rog magas hémeérsékletben stabil marad,
mert 1200 °C feletti h6kezelésnek volt kitéve. A kdnny( keramzit beton ezen tulajdonsagai garantaljak a PRAEFA
rendszerben készitett éplletek szerkezetének magas tlizallésagat.

A PRAEFA rendszer(i valaszfalak ellenalloképesség fokozatanak mindsitését a fal vastagsaganak
flggvényében az érvényes szabvany szerint a 3. tablazat tartalmazza.

A tablazatban a hagyomanyos betonfalakra vonatkozé értékek szerepelnek.

A diagrammon a rugalmassagi egyutthatoé valtozasat adjuk meg kilénb6z6 régokre. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a

keramzit rogben mutattak ki a hémeérséklet névekedésébdl kdvetkezd legkisebb torzulast.
1-keramzit, 2- homokkd, 3- bazalt, 4-karbonat, 5- kvarcit.

Fodém: C osztaly (R60) teljesil 80 mm-es vastagsagnal, B és C osztaly (R120) teljesil 120 mm-es
vastagsagnal a szabvanyos fedéréteg betartasaval.

1. diagramm. 3. tblazat A Praefa elemek t(izallésagas
1,9 btttk ottadattami ot —
™.,
\ Nyomas-
szilardsagi Vastagsag Thzall6sag Tlzallosag osztaly
0.8 \A NS .
s \ osztaly
\\ N T~
N \\ \\ 10 EI 90 A
z
0,6 \ 15 El 180 A
\ \ \ 17,5 El 240 A
12 REI 90 C
uJ N \
g \ 15 REI 120 B
us 0,4 \ \ N *tartofalak 17,5 REI 120 B
L N
\ 1 20 REI 180 B
24 REI 240 A
\\ *Az érték egyoldalrél melegitett falra pfi= 0,35 értékre lett megadva a
0!2 \ %

//




tulajdonsagai

a technoldgia elényei

Vizpara atereszt6 képesséq:

A zaj elleni védelem mar az épitkezés tervezési szakaszaban is Iényeges. Annak hatékonysaga fligg
mind a hasznalt épitéanyag fajtajatol, mind a valaszfalaknal alkalmazott szerkezeti megoldasoktol. A
tervezd dolga olyan anyag-szerkezeti megoldasok megvalasztasa, amelyek teljesitik a
kovetelményeket.

A valaszfalak léghangszigetelését valos hanggatiasnak nevezziik / RW./ laboratériumi kériilményekhez
viszonyitva, ahol a zaj csak az adott valaszfalon halad at.

A 4-5. tablazatban megadott adatok erre a paraméterre vonatkoznak - a PRAEFA rendszerben alkalmazott
valaszfalakra értve.

4. tablazat. A falelemek hanggatlasa Praefa* 5. tablazat A fodémek hanggatlasa*®
Falvastagsag Beton osztaly Fellileti témeg Hanggatlas R,
[ [dB]
LC12/13 1,4 120 36
10 LC16/18 1,6 140 38,5
C20/25 240 473
LC1213 1,4 144 38,9 fogém Padlé nélkdili " "y
12 LC16/18 1,6 168 1.4 Ivastag 4 felileti témeg Hanggatlas, R, Hanggatlas
C20/25 288 50,2 gsag, 3 dB padléval R, [dB]
LC16/18 1,6 210 46,1 cm [kg/m?]
15 LC16/18 1,8 270 492 12 288 50,2 542
C20/25 360 53,9
LC16/18 1,6 245 476 14 336 52,7 96,2
17,5 LC16/18 1,8 315 51,7 16 384 54,9 58
C20/25 420 56,4 18 230 56.8 59.6
LC16/18 1,6 280 498
20 LC16/18 1,8 360 53,9 20 480 58,5 61,2
C20/25 480 58,5 22 528 60, 1 62,4
LC16/18 1,6 336 52,7
24 LC16/18 1,8 432 56,8 24 576 61,5 63,6
C20/25 576 61,5 *A tablézatban a tdmeg térvény fliggvényében szamiott értékek keriltek

*A tablazatban a tomeg torvény fliggvényében szamitott értékek kerliltek . . ) . L s
Kiszamitasra a PN-EN 12354-1-2002: szabvanynak megfelelden. A szamitashoz az kiszamitasra a PN-EN 12354-1-2002: szabvanynak megfeleléen. A szamitashoz az

LC 12/13 1,4-re 1200 kg/m’ , a 16/18 1,6-ra az 1400 kg/m’*, valamint az LC 16/18 Usztatott padlé tomegére 80 kg/m?, valamint a fodém témegére 2400 kg/m?.
2,0-ra az 1800 kg/m? sirlisség lett megvalasztva.

valamint a C20/25-re 2400 kg/m>.
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a technolégia elényei

Vizpara ateresztd képesség:

A levegd optimalis relativ paratartalma a hasznalati helyiségekben 40%-t6l 60%-ig terjed. A konyhakban és
a furdészobakban a vizpara tulzott lecsapddasa figyelhetéd meg. Gyakorlatbdl tudott, hogy a gravitacios és a
mechanikus szell6ztetés nem mindig elégséges, hogy biztositsuk a para elvezetését. Ezért szintén fontos a
helyiségek falai épitéanyaganak megvalasztasa, amely a rasegités lehetéségét biztositja, és azon keresztul
a vizpara elvezetését. A vizsgalatbol kévetkezik, hogy ilyen tulajdonsagai vannak a kénnyd
keramzit beton falaknak.

.6. tablazat A kivalasztott épitéanyagok fizikai tulajdonsagainak
szamitott értékei, PN- EN 12524 szabvanynak megfeleléen.

Anyagosoport vagy alkaimazds ey [ ellendiast eoytherd 6. tablazatban bemutatasra kerllt
p  [kg/m’] széraz nedves

Magas slrissegil beton 2400 130 80 az LBK-ra, valamint mas
Pallo 700 200 50 o o P
Keramzit régbd| készilt beton 1600 15 15 ep Itoanyagokra a Vvizpara diffuzids
Keramzit rogbdl késziilt beton 1400 12 12 P - .
Porusbeton fl 800 10 0 ellenalladsanak  egyutthatéja. A
Pdrusbeton fal 700 8 8 I ’” . rr
Treges keramia téglabol kaszult fal, hbvede habarcson 1200 35 35 kon nyu keramzit betont kedvezd,
Szilikattéglabol és blokkokbol épitett fal 1600 15 15 P . sy x L
tomor keramia teglabol keszilt fal 1800 510 5-10 nagy vizpara ate reSZtOkepessegl
Hungarocell (EPS) 12 % % egyutthato jellemzi mas

épitbanyagokhoz képest.

Hészigetelés:

A jo lakhatasi kortilmények a helyiségek hédmeérsekletétél fligg — amely minimalisan +19 °C, a falfeltlet
hémérséklete +16 °C. A KKB -bdl készilt falak hévédd termékek. Nyari idészakban magas kulsé
hémérsékletnél szigetel a helyiség tulzott felmelegedése ellen , azonban a fitési id6szakban csdkkentik
az energia felvételt, valamint szigetelnek a hdveszteség ellen. Ennek kdszdnhetéen a PREAFA
rendszer(i épitkezés lehetdvé teszi a lakas Uzemeltetési kdltségének fontos elemét képezb flitési
energia igény racionalis és takarékos szabalyozasat.




a technoloégia elényei

A tablazatban a PRAEFA rendszerii kiils6 valaszfalakat mutatjuk be az épliletek magas hévédelmi kéveteIményei szempontjabol

12 0,29
0,04 15 0,241
20 0,185
30 0,127
12 0,26
D1,4 hungarocell/ 15 0,214
LC12/13 0,035 -
A =0,72  W/mxk gyapot 20 0,18564
30 0,112
12 0,241
0,032 15 0,197
20 0,15
30 0,1
12 0,3
0,04 15 0,244
20 0,187
; B oo
< D16 hungarocell/ 15 0 ‘215
a L =009 o 0,035 '
% W/mxk gyap 20 0,165
= 30 0,112
L 12 0,244
0,032 15 0,198
20 0,151
LC16/18 30 0.103
12 0,3
0,04 15 0,246
20 0,188
30 0,128
12 0,27
D2 hungarocell/ 15 0,217
% =135 ga . 0,035 '
W/mxk gyap 20 0,166
30 0,113
12 0,246
0,032 15 0.2
20 0,152
30 0,103




A technoloégia elényei

Természetes radioaktivitas:

Az épliletben a gamma sugarak forrasait az épitési anyagok gyartasahoz hasznalt asvanyi anyagok , a talajban
Iévé természetes radioaktiv elemek, melyen az épiilet felépitésre kerllt, valamint részben a falakon, a tetén,
fodémen és ablak vagy ajtonyilasokon atjuté kozmikus sugarzas egy része adjak. A helyiségekben biztonsagos
modon kialakitani kivant higiéniai és egészséguigyi feltételek érdekében, ki kell zarni a természetes radioaktiv
elemeket nagy mennyiségben tartalmazo épitéanyagokat, mint pl. kalium K-40, radium Ra-226 és térium Th-228.

A diagramokon bemutatasra kerilt az ITB tobb éves vizsgalatan alapulé némely épitéanyag értékeinek
Osszehasonlitasa (az adatokat Dr.inz. Leslaw Brunarski, a miszaki tudomanyok professzoranak
tanulmanyabdl kertltek atvételre — ,Az épitéanyagok természetes radioaktivitasa” — Varsé 1977).

Az anyag tartéssaga:

A szerkezeti anyagok tartéssaga valt a jelenleg legdominansabb tulajdonsagga, kilonoésen olyan idészerl
fogalmak szemsz6gébdl, mint: fenntarthaté fejlédés, a szerkezet élettartamanak ndvelése, 6koldgiai anyag
vagy Ujrahasznositott anyagok alkalmazasa. A kdnny( keramzit betont nagy tartdssag jellemzi, amely az
anyagnak sok specifikus mikrostrukturalis tulajdonsagatol fiigg. Példa lehet a 7500 tonnas U.S.S. Selma
vasbeton tankhajo, melynek hajoteste keramzit alapanyag tipusu betonbdl készlilt (Hayd szabadalma alapjan).
Ez a hajo 1919-ben kezdett Gizemelni, és harom év multan tudatosan lett elsilyesztve a texasi Galveston
Obdlben. Tobb, mint 70 éven at a hajotest részben tengerben allt. Korilbellil 1 méter széles sav volt kitéve
allando nedvességnek és kiszaradasnak a sos levegdn, amit a szél és az arapaly okozott. Ezalatt nem figyeltek
meg semmilyen ezen tényezdk altal okozott karosodast. Ez a példa a nehéz kdrilmeények kdzott 1évd keramzit
alapanyagu beton szerkezeti tartéssaganak ,€l6 végrendelete”.

2. és 3. abra. Néhany épitéanyag atlagos vagy extrém (minimalis €és maximalis) mindsitési egyutthatok értékei az
ITB vizsgalatai alapjan:

1-p6rusos homokbeton, 2- szilikat tégla, 3- hagyomanyos beton,4- keramzitbeton, 5- tégla és keramikus termékek,
6- salakbeton, 7- cellas pernyebeton.

1

160 minimum
minimum 0.9 I atlag
140 atla i
| K 9 0,8 B maximum
B imaximum
120 0,7
2 100 0,86
=<
@
0,5
o) 80 kel ,
T 2
f} =
>
g % oaa'_
S 40 - 0.2-
»
) JI ﬂII ]
0

épitéanyagok épitdanyagok



Az éplilet tervezese,

szerkezete és szereléese

A PRAEFA® rendszer(i épllet tervezésének alapja
a beruhazé altal megklldott épitési  terv,
esetlegesen a teté és a féodém Kkiviteli tervével. A
cég nem gyart tipus szerinti, ismétl6dé hazakat,
tehat nem dolgozik tipustervekkel. Mi magunk nem
végzunk épitészeti tervezést. Azonban
egyuttmikddésre batoritjuk a tervezbéket és az
épitészeket azon objektumok koncepcionalis,
tervezési szakaszaban, amelyek megvaldsithatok
a mi technolégiankkal.

A hagyomanyos technoldgiahoz kialakitott projekt megvaldsitasanak megkezdésekor feltételezzik,
hogy a szerkezet sémaja, az épulet klils6 méretei, az ablak és ajtd nyilaszard nyilasok nagysaga és
elhelyezkedése nem fognak valtozni. A kezdeti elemzést, majd a szerkezet kidolgozasat kovetden,
meghatarozhatjuk a falak és a fédém optimalis vastagsagat, térekedve az épitési koltségek
minimalizalasara.

A hagyomanyos 24 vagy 25 cm-es falvastagsag csokkentése 15 vagy 17,5 cm-re azt
eredményezi,hogy a beruhazé nyer 10 cm-t a helyiség hosszaban és szélességében, ennek
eredményeként néhany méter hasznalati teriletet a lakasban vagy csaladi hazban.

Az egyes falak kiviteli tervének készitésekor, elhelyezzik az elektromos halézat szerelvényeit -
ugymint dobozok és csdévek -, amelyben a kabelek vezetése megoldhaté a késébbiek soran.
Leegyszerisiti és hatarozottan leréviditi a kivitelezési munkak idejét.

Szintén betervezhetjik a vizvezeték, szennyviz elvezetés vagy szell6ztetés helyét, barazdakat vagy
furatokat kialakitva, amelyek lehetdévé teszik a szerelés elvégzését. Természetesen a tervezés
szakaszaban feltételezziik az egyuttmiikddést a beruhazoval, a tervezdvel, vagy az épitésvezetével.
A project soran az egyeztetéssel és elemzésével kapcsolatos munka mind a Praefa és mind az
épulet jovébeni hasznaldjanak elégedettségéhez fog vezetni.




az epulet szerkezete

Az éplilet felallitasa:

Az el6regyartott haz felallithatd hagyomanyos alapra, vagy akar az épulet féldalatti részére (mélyféldszint
vagy mélygarazs esetén is).

A ma mar egyre gyakrabban hasznalt lemezalapra szintén felépitheték a PRAEFA® éplletszerkezetek. Ez
a megoldas hatarozottan néveli az alap merevségét valamint egyenletes Ulepedést biztosit (1. abra).

Az épllet falai LC12/13, LC16/18, LC20/22 keramzitbentonbdl készilnek (az 1. tablazat szerinti
paraméterekkel) vagy hagyomanyos betonbdl (2. tablazat szerint). A tartéfalakat szabvanyos 15, 17,5, 20 és
24cm-es, a valaszfalakat 10 és 12 cm-es vastagsaggal gyartjuk. A 10 cm-es vastagsagu fal tipikus valaszfal,
a 12 cm-es vastagasu valaszfal pedig tovabbi tartd funkciét tolt be. Megfeleld vasalas esetleges kialakitasa
utan képes lehet teherviselésre. A rendszerben az altalanos tartofal vastagsag 15 cm, ez teles mértékben
megfelel a statikai kdvetelményeknek. Bels6 falként alkalmazva lehetévé teszi a monolit fodém , vagy a
Filigran tipusu fodém alatamasztasat, valamint az eléregyartott vagy slriibordas fédémek egyoldalo
alatamasztasat.

A 17,5 cm vastagasu fal, mint alatamasztas hasznalatos a fédém kétoldalu alatamasztasanal. A 20 és 24
cm vastagsagu elemek nem tipikus terhelési vagy épllet hasznositasi esetekben kerlilnek betervezésre.
Altalaban ez a tarsashazak vagy tdémbépiiletek belsd falaira vonatkozik, melyekre magas hangszigetelési
elvarasok érvényesek.

Az ablak és ajtonyilasok feletti athidalok az el6regyartott elem integralt része és hasonldéan a
gerendakhoz, azok vasalasa és a hasznalt beton statikus és teherbirasi szamitasok alapjan kertlnek
meéretezésre.

1. &bra Az alap fal keresztmetszete
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Az epliletek tervezeése, szerkezeti

az épulet szerkezete

Az el6regyartott falelemek egyedileg kertilnek megtervezésre és azok kulsé méreteit termelési és szallitasi
korlatok hatarozzak meg (hossz9,0 m-ig és magassag 3,65m-ig) (2. abra).

2. abra. A falak csatlakozasa
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PRAEFA® rendszer(i fodémek vasbetonbdl készilt elére gyartott elemek. Altalaban 12,14,16,18, 22, 24 cm
vastagsagu lapokbol készil. Az elemek egyedileg vannak megtervezve, azok méretei pedig az épulet
szerkezetébdl adoédnak.




Az éplilet szerkezete

Amennyiben a fodém elem fesztavja meghaladja a 6,0 m-t, a cég megengedi mas szerkezetli fédémek
felhasznalasat is pl. a rendszer megoldasait kiegészit6 eléregyartott bélés elemes, slriibordas, fa, monolit
vagy Filigran tipusu fédémeket. ( 3. abra).

3. abra. A fddém lapok csatlakozasanak részletei
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Szerelés

Az épllet épitési helyszini 6sszeszerelését 3-5 f6s csoport végzi arra jogosult személy iranyitasa mellett. A
szerelés végzésének alapja a terv, amelyben meghatarozasra kertl tdbbek kdz6tt az elemek beépitésének
helye és sorrendje. Az elbregyartott elemek 2-3 cm-es cementes vakolat rétegre vannak raallitva, a
vizszintezést kodvetben kizarva ezzel a lemezek esetleges egyenetlenségeit. Azok rdgzitd kampokkal
kerlilnek stabilizalasra, mely egyidejlleg lehetdvé teszi a korrekciot.

Az egyes elemek 6sszekapcsolasa a rendszeresitett, kengyellel vagy VS typusu hurkos horgonnyal felszerelt
vasbeton csatlakozéknak készonhetbéen lehetséges. Ezen fellil varhaté a szomszédos elemek hegesztéses
csatlakoztatatasa olyan esetekben, amikor statikai szempontok miatt az elvaras. Ez kilondsen a tetétér
elemek dsszekapcsolasara, vagy bungallé tipusu épulletek elemeinek csatlakoztatasara vonatkozik, ahol
feltételezzlik a vizszintes eréket hordoz6 el6re gyartott, rejtett koszorukat. A falelemek koz6tti csatlakozas,
a vasalat beszerelése utan C20/25 osztalyu betonnal vagy gyarilag el6készitett keverékekkel van bedntve.
A fédém elemek kdzotti csatlakozasok, a beépitett koszoru vasalaton kivul C20/25 osztalyu betonnal vannak
kitdltve. Tajékoztatasul - a foldszintes éplletek szerelései 1 napig tartanak. Az elemek szerelésének
befejezését kdvetben, a szereld brigad a csatlakozasi helyeket gletteli, valamint kijavitja a szallitas vagy
szerelés soran keletkez6 esetleges sértléseket.




Az éplilet
tervezése, szerkezete és szerelése

A tet6 szerkezete

Az elbregyartott elemekbe épitett , a koszoru gerenda rogzitéséhez valé horgonyzé vaspalcak
szerelésére szolgalo rejtett koszoruk és menetes szarak hatarozottan megkonnyitik az acs munkak
végzeseét.

A Praefa® technologiaval készilt éplletek tet6szerkezete lehet hagyomanyos acs, vagy eléregyartott
szeglemezes kivitelezési.( 4. abra).

Befejez6 munkalatok

A szerelési munkak befejezését kdvetben, a falak és a fodém fellilete vékony simité glett felvitele utan
kész a tapétazashoz, a szényegpadldozashoz vagy festéshez. A felllet egyenletes, zsirfolt mentes
(ragasztoanyagok maradékaitdl mentes). Az elemekben a barazdak és a szerelési attérések kialakitasa
megkdnnyiti a viz és szennyviz szerelését. Az elektromos dobozok valamint csdvek lehetbévé teszik a
vezetékek gyors behuzasat, elvezetését. A kiils6 falak kdnnyen szigetelhetbek kézetgyapottal.

4. abra A konyoOkfal keresztmetszete
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teljes funkcionalitas

A falelemek és a szarufak
Osszekapcsolasa a tervekben
meghatarozott csavarokkal torténik. Az
eléregyartott elem csucsan 5 cm kézet
gyapot talalhatd, ami védelmet nyujt az
atfagyas ellen.

Specialisan kialakitott szarufa perem,
amely a féodém talalkozasok
6sszekapcsolasat biztositja. Ennek
kdszdnhetbéen a fodém peremek nem
sérulnek meg.

A kengyel a kétés vasalatat képezi.

Szerel6 bordazat (viz.-
szennyviz,kdzponti fiités.). Lehetévé
teszi a padloban vezetett kozmivek
elvezetését a falban a kivant
magassagig. A barazda vastagsaga
nem haladhatja meg a fal
vastagsaganak felét. Ezért a —
barazdakat csak a f6 tavkozlési

vezetékek esetében lehet hasznalni.

A PRAEFA-rendszerben készitett falak
nem igénylik a vakolast. Az elemek
készek a tapétazasra, a csempézésre
vagy festésre glettréteg felvitele utan.

A 15 cm vastag falelem a kiils6
fal tamaszto részét képezi.
Készilt 1200 - 1600kg/m3
slrlisségl KKB-bdl. a
technolégia foldszintes és
tobbemeletes szerkezetek
készitését teszi lehet6ve. A PRAEFA " rendszer

nagy rugalmassagu, kilonféle
épitészeti eljarasok és beltéri
megoldasok alkalmazasat teszi R==SZfgetel6 lemez a labazattdl
A viz/szennyviz vezetékek lehet6vé , a beruhazo izlése és szigeteli a falelemet megakadalyozva
vezetése a padléban. elvarasanak fiiggvényében. a kapilaris viz felszivargasat.




Kotés a PRA E F A®rendszerben

Konyokfal az integralt koszoruval —
minden  alaklommal egy adott
tetészerkezethez van megtervezve.

A konyokfal koszorujaba beagyazott
menetes vaspalca. Lehetévé teszi a
koszorugerenda preciz és tartos
rogzitését a teherhordo falelemekhez.

A hosszanti koszoru vasalata.

A falelem anyaganak megfelel6 vagy
annal jobb szilardsagu anyagbdl késziilt -
az igénynek megfeleléen- szemdldokfa a
falelembe épitve. Minden esetben az
adott projekthez megtervezve.

A falsav az ablak koérul vastagitja a falat,
lehetévé téve az ablaknak a haz kilsé
feléhez kdzelebbi elhelyezését.

Elektromos szerelvénydoboz.

A bemenet a fal aljan vagy tetején
helyezhet6 el. A 25 mm © PVC

cs6 lehetdséget biztosit a vezetékek-
nek az adott dobozhoz térténé odaveze-
téséhez.

Alap lemez — a szerelés el6tt elkészitve (az
alaptestet koronazo elem). Lehet6vé teszi
a valasz falak felallitasat, ezen felll az alap
nagy szilardsagat biztositia, amely
egyenletesen stabilizalja az egész hazat .

A tavtarté alatétek lehetbvé teszik a
falelemek  pontos  szintezését. az
eléregyartott elem ala aljzat betont
helyeznek, melynek feleslege kinyomaodik.
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teljes funkcionalitas

Az el6regyartott elemek csatlakozdja eltéré formajuak, 6 vagy 8mm ;
atmérdji kengyellel vagy hurkos horgonnyal vannak ellatva. A falelemek
k6zotti csatlakozd, a vasalat beszerelése utan C20/25 osztalya betonnal
van kidéntve vagy gyarilag készitett keverékekkel.

A falelemek tervezése az elektromos vezetékek beépitését is érinti. Ezt
a beruhazé altal elkészitett tovabbi informaciokkal kiegészitett
villanyszerelési terv alapjan végezzik el. Az dntéformakba helyezik el a
75 mm atmergji elektromos dobozokat 70 mm mélységben, valamint a
25 mm atméréji PVC csbéveket, amelyek a falszinttél 2-3 cm mélységben
helvezkednek el.

A dugaljak valamint a vilagité pontok a beruhazé altal megadott
magassagban vannak elhelyezve a magyar szabvanynak megfeleléen. A
csovek az elemekben alulrdl felfelé futnak (alacsony padldburkolat
esetén) a dugaljhoz vagy atvezetve a vilagité pontokhoz. Szintén
lehetséges csovek behelyezése a hdszabalyzonak és a riasztonak.

Az athidalok szerves részét képezik az eléregyartott elemeknek ,melyek a
statikailag meghatarozott vasalattal vannak beszerelve. A faltdl eltéré
elemek behelyezése, pl. LC 15/18-bdl késziilt fal, az athidalé pedig C
30/37-bdl. Ez azt jelenti, hogy az athidalo biztonsagos magassaga 25 cm
3,00 m-es fesztavig.

Haromrétegl valaszfal esetén, a falelemek 4 mm atméréjl rozsdamentes
acél horgonnyal vannak felszerelve 6 db/m2 mennyiségben, valamint az
ablak falsav, amely lehet6évé tesszi az ablakkeret mélyebb elhelyezését a
nyilasban. A fal és a klinker k6z6tt 2cm a tavolsag, melyet ki kell potolni
hungarocellel a h6 hid megtdrése céljabadl.




kotesek a PRA EF A® rendszerben

A kilsé falelemekre - amennyire az lehetséges - a felsd részen 3,5 cm
vastagsagu kész koszorut szerelink. A falfejpen 50 cm-enként 8 mm
atmérdjl vaspalca van beagyazva. A fédémgerendva vagy fodémalap
kdzvetlen alatdmasztasa esetén lehetséges a falfejpen menetes hively
behelyezése, amelybe a szerelés soran a faelemeket rogzité vaspalcak
csavarhatok be. A vaspalcak szama és atmérdje statikai szamitasokkal
kerll meghatarozasra, ellenkez6 esetben 12 mm-es atmérdji vaspalcat
agyazunk be 1 méterenként. A koszoru vasalatat két 12 és 14 mm
atmérdji vaspalca alkotja a fédém lemez koérll. A fédém lemezek kdzé 8
mm atmér6ji  hurokban végz6d6é vaspalcat helyezink, ugy hogy
korbevegye a koszoru mindkét vaspalcgjat legalabb 1,2 m-ként. A
koszoru készitéséhez sziikséges betonnak legalabb C20/25 szilardsagi
osztalyunak kell lennie.

A tet6tér elemeibe kész koszoru van beagyazva, a rahaté terhelésnek
megfelelden méretezve. A hajlitott elemek esetében az | és Il SG-nek
megfelel6 vasbeton gerendak készilnek. A koszoru elemek zarakkal
vannak Osszekapcsolva, amelyekbe tovabbi kengyelek agyazodnak. A
csatlakozasok a szomszédos eléregyarott elemek peremében elhelyezkedd
fllek 6sszehegesztésével van megerdsitve.

A szarufak mellett 1évé falak mentén 5 cm-es kézetgyapot szigetelést
elhelyezve, védjik a falakat az atfagyastdl. Ennek a megoldasnak
kdszénhetben, a hbészigetelést vegzd elkerili a munka kényelmetlen
részét, ami kdnnyen pontatlan lehet.

A konyokfalakba menetes huvelyt agyazunk be, lehetévée téve a
szarufa szerelését. A hivelyek atmérdjét és tavolsagat a tetd terve
alapjan hatarozzuk meg, hasonléan mint a csucsfalakba szerelt 25
mm atméréji atmend csdvekhez , a szélsé szarufak falhoz vald
csatlakoztatasahoz. A csdveken keresztlil 10 mm atméréji. méretre
vagott menetes vaspalcat helyeziink el. A szarufak és a falak k6zotti
csdvek bevezetési helyénél alatéteket kell alkalmazni, a szabad teret
pedig kdzetgyapottal toltjuk ki.




szervezés - mindsités - elégedettség

A vallalat j6 szervezettsége, a dolgozok magas szakmai képzettsége valamint a modern berendzések, az alapjai
a PRAEFAs altal kinalt magas min8ségnek.

PRAEFA® cég mindségi politikaja megfelel a vallalat f6bb célkitizéseinek valamint a megallapitott minéségi
elveknek, a Vasarl6/Megrendel§ elvarasainak teljesitésére iranyulva.

A Vallalat min6ségpolitikaja:

A PRAEFA® vezetése a sajat alapkotelességenek tekinti a sajat tevékenysége keretében a vasarlok elvarasainak
valamint az ISO 9001:2000 szabvany elvarasainak megfeleléen nyujtott szolgaltatast.
A PRAEFA® vezetése kotelezettséget vallal arra, hogy a gyartoégnél bevezetett Mindségiranyitasi Rendszer
elvarasainak megfeleléen végzi tevékenységét, az ISO 9001:2000 ,Mindségiranyitasi Rendszer — elvarasok”
valamint a Min6ségi Rendszer altal magaban foglalt tevékenységek folyamatos tokéletesitése mellett.
Cégunk kildetésének végs6 céljahoz kapcsolodo vegsé minbségi cél: telies vevdi elégedettség termékeink és
szolgaltatasaink minéségével. Torekvés e cél elérése érdekében az alabbiak megvaldsulasaval:

- a Vallalat tokéletesitési iranyainak meghatarozasa,

- az adott id6pontban elérendé mérheté mindségi célkitlizések meghatarozasa,

- a Min8ségi iranyitasi Rendszernek az ISO 9001:2000 szabvanynak megfeleld id8szakos felllvizsgalata,
a tudatossag és elkdtelezettség ndvelése a vallalat 6sszes alkalmazottjanal a minéség tekintetében,

a mindségi kdvetelményekre vonatkoz6 pontos szabalyok megallapitasa a szerz6dések megkotésekor és
megbizasok elfogadasakor,

az elfogadott elhatarozasok konzekvens megvaldsitasa,
az alkalmazottak szakmai és altalanos képesitésének javitasa.

A PRAEFA® vezetése biztositja, hogy a Cég minden szervezeti szintjén jelen minéségpolitika ismert és megértett.
A PRAEFA® vezetése kotelezettséget vallal jelen mindségi politika id6északos felllvizsgalatara, a
Mindségiranyitasi Rendszer folyamatos fejlesztése érdekében naprakész és a Tarsasag fejlédésének valo
megfelelést biztositja.




Tanusitvanyok

A PRAEFA® mindsegbiztositasi rendszere

mindségbiztositasi rendszer

A min&ségbiztositasi rendszer az [ISO 9001:2000 szabvanynak
megfeleléen kerllt meghatarozasra és bevezetésre az egész vallalat
hataskori és felel6sségi felosztasanak integralasara és pontos
meghatarozasara, valamint az egyes szervezeti egységek koélcsdnds
kapcsolodasa céljabdl. A rendszer feletti teljes fellgyeletet a
Vezérigazgatd latja el MinGségiranyitasi meghatalmazott atjan. A
Rendszer alkalmazkodik a Vallalat altal végzett tevékenység fajtajahoz és
figyelembe veszi a szabvany minden elemét.

PRAEFA® min&ségbiztositasi rendszerének alapdokumentiai:

- Min6ség politika

- Min6ségi kézikonyv

- Eljarasok

- Utasitasok

- Min8ségi feljegyzések

A mindségi iranyitas lehetévé teszi a magunk elé Aallitott célok

megvalositasat és a Vasarlok teliesmértékii elégedettsegét.
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az érvényes szabvanyoknak és elb6irasoknak valé megfelel6ség
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Ellen6rzési

jelentés a
betonvizsgalati eredményekrél

A 2004. aprilis 16-i Epitéanyagokrdl sz6l6 térvénynek (10.1 §) megfeleléen
a PRAEFA® minden alkalommal kinyilvanitia, hogy a PRAEFA
rendszerben megvaldsitott épitkezések az egyedileg tervezett elemek
megfelelnek a hivatkozasi dokumentumnak.

Az épitéiparban ajanlott termékek magas mindségének és
tartéssaganak igazolasara a cég tanusitvanyokat és igazolasokat
kapott.

A PRAEFA cégnél mindsitési eljaras tortént a BVQI tanusitdé egység altal
elismert auditorok altal. Az audit célja az 1ISO 9001:2000 szabvany
kovetelményeinek vald megfeleléség fokanak értékelése volt annak
elvégzésére felhatalmazott fliggetlen szervezet altal.

A BVQI cég pozitiv értékelésének eredményeként a PRAEFA® szamara
az ISO 9001:2000 szabvany min6éség iranyitasi rendszer
kovetelményeinek bevezetését és hatékony alkalmazasat tanusito
igazolast adomanyozott.

A tanusitvany mintaja

AT R o Wassoewicza 37 88 300 Miedryaeas
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PRAEFA
MEGFELEL OSEGI NYILATKOZAT
1. Atermék gyartoia: mrh Kn .
£5-300 Migdzyrzecz

2. Az epituszés cime:

3. A termek megnevezese Eloragyariott epitoipan szerkezetl elemek
keramzapetondd és Detonbod

4. Atermek minGshese: PKWILPRODPOL-26.61.12-00.00.

L} A termek rendetetece ¢s
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Tanusitvanyok

A PRAEFA® minbségbiztositasi rendszere
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Hivatkozasi dokumentumok:

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Kovetelmények, tulajdonsagok,
gyartas

PN-EN 1992-1-1:2008/A1 2015-03 — Betonszerkezetek
tervezése -1.1 rész: Altalanos szabalyok és épliletszabalyok

PN-EN 1520:2011 Nyitott szerkezetl konnyl betonbdl gyartott
eléregyartott elemek

PN-EN 14843 Beton el6regyartott elemek - Lépcsdk
PN-EN 13747 Beton el6regyartott elemek — Fodém lemezek az
egyesitett fodémrendszerekhez
PN-EN 14992 - Beton el6regyartott elemek - Falielem
PN-EN 14843 - Beton el6regyartott elemek - Lépcs6k
PN-EN 13225 - Beton el6regyartott elemek —Vasalt
szerkezetek

. PRAEFA ® rendszer( el6éregyartott elemek.

Praefa Kft. altal el6regyartott falelemek gyakorlati akusztikai
hanggatlasanak terepi vizsgalati jelentése. - Poznani Miuiszaki
Egyetem, Epliletszerkezeti Intézet Poznan. 2002. januar

Certyfikat Epitéanyag vizsgalati osztaly ésBMB-tanUsitvanya
Braunschweig Reg. Nr ZERT-1/595/03.

Allami Népegészségulgyi Hivatal 134/04/02, 135/05/02 i 136/06/02 sz.
jegyz6konyve a Praefa kft. altal leadott anyag mintak természetes
radioaktiv elemeinek téménység mérésérél.

A gyartott épitbipari temékek magas mindségét és tartéssagat tanusitjak a cég altal elnyert tanusitvanyok és
igazolasok. PRAEFA ® cégnél a BVQI elismert tanusité szervezet auditorai mindsitési auditalast végeztek. Az audit
végzeéseére jogosult fuggetlen szervezet altal végzett audit célja az ISO 9001:2000 szabvany kovetelményeinek
teljesitési fokanak értékelése volt. A pozitiv értékelés eredményeként a BVQI cég az ISO 9001:2000 szabvany
kovetelmeényeit teljesité mindségiranyitasi rendszer bevezetését és eredményes hasznalatat megerdsitd tanusitvanyt
adomanyozott a PRAEFA ® cégnek.




az elemek technolégiai kivitelezése

Az el6regyartott elemek formazasa a 24 m hosszu, 10 mm
vastagsagu acéllapu vizszintes gyartopadokon torténik egy
fix, de minden gyartépadnal eltéré6 magasaggal. Az elemek
méretét a mozgathatd oldalakkal lehet szabalyozni. A
nyilasok elhelyezkedését és méretét a forma aljara
magnessel rogzitett keretekkel lehet beallitani. A fliggdleges
oldalak profiljat az elemeket dsszekapcsold zarak tipusai
hatarozzak meg. A fédém lemezek formazasa szintén
vizszintesen torténik specialis 1,2 m alapszélességu
gyartépadon, amely csak a fdodémlemezek gyartasara lett
kialakitva. A pad hosszanti huzé fix oldalakkal van ellatva, a
zarak kialakitasahoz profilozva. A lemez kivant hossza a
mozgathaté keresztoldalak felrogzitésével érheté el. A
fodémlemezek vastagsagat a padok oldalmagassagaval
lehet meghatarozni. Mas szélességli fodémlemezek,
padldlemezek és fodém Osszekotd lemezek formazasa a
falak gyartasara szolgalé padokon toérténik. A gyartott
elemek hossza elérheti a 9 métert azonban azok
magassagat a kézuti el6irasok hataroljak be 3,65 méterben.

Betonozas

Felllet csiszolas



PRAEFA ® technologia

Termelés

A gyartott kiuls6é valasztéofalak néhany tipusa \

KETRETEGU KETRETEGU HAROMRETEGU (SZENDVICS)
PRAEFA® fal (15 cm) PRAEFA® fal (15 cm) PRAEFA® fal (10-15 cm)
kézetgyapottal integralva kézetgyapottal integralva hdszigeteléssel (6-12 cm)
(12-14 cm) (10-12 cm) beton vakolat réteggel (6-7 cm)
fehér cementbdl tégla
mintazattal.

HAROMRETEGU (SZENDVICS) HAROMRETEGU (SZENDVICS) HAROMRETEGU (SZENDVICS)

PRAEFA® fal (10-15 cm) PRAEFA® fal (10-15 cm) PRAEFA® fal (10-15 cm)
hészigeteléssel (6-12 cm) hészigeteléssel (6-12 cm) hoszigeteléssel (6-12 cm)
és mosott beton vakolat és mosott beton vakolat és mosott beton vakolat réteggel

réteggel (fehér marvany) réteggel (szlrke kavics) (zuzott véros marvany)







Ecco Hotel, Tonder, Dania




PIACH

PRAEFA kft.

B ul. Budowlanych 9
66-300 Miedzyrzecz
Lengyelorszag

I
I Magyarorszagi forgalmazo:
WiseHouse KFt.

8200 Veszprém, Ady Endre u. 7/c 2/2
(+36) 70 248 49 43 (hétkdznap munkaiddben)

info@keramiahazak.hu



